	
	
	

	
	Научный сотрудник в подразделение «международная лаборатория алгебраической топологии и ее приложений» (Программа российских постдоков)
от 110 000 рублей до вычета НДФЛ 
Национальный исследовательский университет «Высшая школа экономики»
Москва
 
Требуемый опыт работы: не менее 3-х лет
Полная занятость, полный день
Срок работы: 1 год с возможностью продления на второй
 
Мы, Высшая школа экономики – один из крупнейших университетов России, ведущий центр образования, научных исследований и разработок. Сегодня в Вышке учится более 47 000 студентов и аспирантов, работает более 7000 преподавателей, ученых и административных сотрудников.
В настоящее время у нас открыт конкурс Программы привлечения российских постдоков. В рамках конкурса открыта вакансия постдока (научного сотрудника) в подразделении «международная лаборатория алгебраической топологии и ее приложений».
Название проекта: Торическая топология, гиперболическая геометрия и приложения к анализу данных.
Цель проекта: Изучение и исследование прямоугольных групп Артина и Кокстера, исследование и описание образующих и соотношений в нижних центральных рядах и присоединённых алгебрах Ли прямоугольных групп Артина и Кокстера.
Вычисление гомотопических инвариантов пространств с богатой комбинаторной структурой, возникающих в торической топологии. Исследование момент-угол комплексов, соответствующих графам. Изучение связей между фундаментальной группой вещественного момент-угол комплекса и алгеброй Понтрягина для момент-угол комплекса, а также исследование 2-ограниченных ассоциированных алгебр Ли как объектов над полем характеристики 2. Изучение пороговых вероятностей для свойств раскрасок случайных гиперграфов. Суть эффекта состоит в том, что при увеличении числа ребер m происходит резкая смена асимптотической вероятности наличия заданного вида раскраски у случайного гиперграфа, а именно сначала эта вероятность велика (гиперграф разрежен и его удобно раскрашивать) и стремится к единице с увеличением числа вершин, но при прохождении некоторого порогового значения предел вероятности становится равен нулю (гиперграф становится слишком сложно устроен с точки зрения раскраски). Возникает естественная задача нахождения или оценки значения подобного порога. Развитие методов анализа динамических систем на метрических графах. Разработка и применение алгоритмов машинного обучения и численных подходов для улучшения пространственного разрешения и точности ЭЭГ данных, а также интеграция этих данных с МЭГ для более полного понимания мозговой активности. Разработка новых алгоритмов топологического анализа для ускорения обработки больших массивов данных и улучшения точности извлекаемых признаков. Изучение гиперэллиптических многообразий с геометрической структурой на основе обобщения понятия гамильтонова цикла на старшие размерности. Топологическое описание пространства орбит G(n,2) в общем случае. Развитие геометрической теории стеков, включая соответствующую теорию характеристических классов. Вычисление гомотопических инвариантов полиэдральных произведений и торических многообразий. Завершение классификации В.М.Бухштабера-А.П.Веселова-А.А.Гайфуллина двузначных инволютивных групп основной серии. Установление топологических типов ориентируемых замкнутых 3-многообразий, являющихся носителями косетных топологических групп, возникающих как фактор трехмерного тора по конечным подгруппам в группе его автоморфизмов как группы Ли, сохраняющих ориентацию. Согласно классификации К.-И. Тахары 1971 года таких конечных подгрупп ровно 23, с точностью до объемлющего сопряжения. Установление наличия структуры nH-пространства на бесконечномерных CW-комплексах являющихся букетами окружностей, RP^{infty}, и некоторого не более чем счетного набора пространств K(G,1) для некоторого набора конечных групп G, порядок которых ограничен сверху произвольно заданной константой.
Задачи в рамках проекта: 
· Изучение и исследование прямоугольных групп Артина и Кокстера, исследование и описание образующих и соотношений в нижних центральных рядах и присоединённых алгебрах Ли прямоугольных групп Артина и Кокстера.
· Исследование устройства кольца Ли, ассоциированного с (p-ограниченной) центральной фильтрациейна группах Кокстера.
· Проведение параллелей между фундаментальными группами вещественных момент-угол комплексов иалгебрами Понтрягина момент-угол комплексов.
· Исследовать гомотопический тип момент-угол комплексов дляпроизвольных графов. Имеется гипотеза о том, как устроен гомотопическийтип момент-угол комплексов для планарных графов (гипотезапредполагается верной и имеется приблизительный путь к еедоказательству)
· Вычислить кольцо когомологий момент-угол комплекса для произвольного графа (более узкая и более простая задача).
· Вычислить кольцо двойных когомологий для момент-угол комплексов, соответствующих различным классам графов.
· Исследовать гомотопический тип (или хотя бы кольцо когомологий) для момент-угол комплексов, соответствующих известным классам трехмерных и четырехмерных многогранников (таких как нестоэдры).
· Основная задача исследования в области случайных гиперграфов состоит в изучении пороговых вероятностей для свойств раскрасок случайного гиперграфа в биномиальной модели H(n,k,p). Мы планируем продолжить данные исследования для случая дробных раскрасок, которые весьма интересны с точки зрения возможных приложений в вычислительных задачах.
· Ослабить ограничения на классы графов для которых были получены оценки роста числа конечных положений случайных блужданий в работах В.Л. Чернышева;
· обобщить понятие времени стабилизации на случай несоизмеримых длин ребер и получить оценки для этого обобщения.
· Построение иерархического гиперболического вложения графов функциональных связей, построить свойства диффеоморфизмов этих пространств.
· Изучение приложимости свойств дзета-функций как инвариантов для описания свойств сложных сетей в динамике.
· Построение фреймворка для описания сетей методами нечётких множеств в более общем виде. 
· Изучение свойств графовых нейросетей, полученных на основе мозговых данных в более широком спектре задач и приложений.
· Получить задание образующими и соотношениями алгебр Понтрягина пространств Дэвиса-Янушкевича, момент-угол комплексов и их частичных факторов, в ранее неизученных случаях. Вычислить размерности градуированных компонент алгебр Понтрягина в этих случаях. Получить информацию о рангах гомотопических групп рассматриваемых пространств.
· Через соответствие между конечными частично упорядоченными множествами и конечными топологическими пространствами, планируется описать обобщенные раздутия симплициальных комплексов как частный случай этальных пространств пучков на конечных топологиях.
· Дать определения ГКМ-пучков и связанных с ними пучковых структур для действий тора положительной сложности. Дать обзор результатов о когомологиях таких пучков.
· Разработка вычислительного пакета, позволяющего вычислять когомологии произвольных конечномерных пучков на конечных пространствах быстрее, чем через комплекс Руса (стандартную бар-резольвенту). Последующее использование наработок по теории пучков для развития теории построения искусственных нейронных сетей.
· Планируется обобщить понятие гамильтонова цикла, гамильтонова тэта-подграфа и гамильтонова K_4-подграфа на многомерный случай. На основе этого планируется построить богатые семейства гиперэллиптических многообразий с геометрической структурой.
· Планируется классифицировать все 4-мерные геометрии, которые являются произведениями евклидовых, сферических геометрий и геометрий Лобачевского и допускают гиперэллиптическое многообразие, получаемое обобщением конструкции Веснина-Медных. Планируется получить результаты по аналогичной проблеме для произвольной размерности.
· Найти связь пространство орбит G(5,2) с многообразиями. Вычислить целочисленные когомологии пространства орбит в общем случае. Описать гомотопический тип пространства орбит в общем случае
· Получить обобщение конструкции функториальных расслоений на случай
· дифференциальных стеков.
· Развить теорию функториальных операций на дифференциальных стеках.
· Построить теорию характеристических классов для дифференциальных стеков.
· Общая конструкция характеристических классов векторных расслоений использует трансфер для расслоенных многообразий, ассоциированных с векторными расслоениями. Развить теорию трансфера в дифференциальной геометрии. В качестве приложения получить соответствующие характеристические классы.
· Развить классические конструкции характеристических классов на основе построения трансфера в дифференциальной геометрии стеков.
· Развить классические конструкции из теории алгебраических стеков, включая конструкцию фактор-стека, кокасательного комплекса, когомологий стеков, в контексте дифференциальных стеков.
· Планируется доказать, что если для бесконечнопорожденных абелевых групп A и B двузначные инволютивные группы A/-Id и B/-Id изоморфны, то и исходные абелевы группы A и B также изоморфны.
· Известно, что фундаментальная группа любого H-пространства абелева. Планируется доказать, что для любого наперед заданного набора порядков 21 с условием, что либо n делится на m_i, либо при делении на m_i дает остаток 1, и так для любого 1<=i<=k.
· Хорошо известно, что конечных подгрупп в SL_m(Z), m>1, с точностью до сопряжения всей группы SL_m(Z), конечное число. Для m=3 японский математик Кен-Ичи Тахара в 1971 году дал полное описание таких конечных подгрупп (их оказалось 23). Любая такая группа G действует автоморфизмами тора T^3, сохраняющими ориентацию. Факторпространство T^3/G будет ориентируемым замкнутым многообразием с абелевой фундаментальной группой, а как известно из гипотезы эллиптизации Тёрстона, доказанной Перельманом, такие многообразия принадлежат следующему списку: T^3, S^1xS^2, S^3, RP^3, и произвольные 3-линзы. Планируется определить топологический тип каждого из факторпространств T^3/G для всех групп G из списка Тахары.
· Изучить алгебры гомологий петель пространств Дэвиса-Янушкевича и момент-угол-комплексов: их ряды Пуанкаре, мультипликативные образующие и соотношения. Описать гомотопический тип соответствующих пространств петель в частных случаях. Как следствие, описать гомотопические группы соответствующих пространств в терминах гомотопических групп сфер.
Что мы ждем от успешных кандидатов на данную должность:
· Российское гражданство или иностранное гражданство при условии получения ученой степени в России;
· Ученая степень (Ученая степень кандидата наук, успешная защита кандидатской диссертации, степень PhD);
· Знание алгебраической топологии.
Что мы предлагаем:
· Участие в научных и образовательных мероприятиях и программах НИУ ВШЭ для научного продвижения и развития карьеры
· Работа с известными специалистами в предметной области в международном и междисциплинарном исследовательском коллективе
· Ведение семинаров для студентов по различным учебным дисциплинам.

	

	
	
	


